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Abstract 

Title compds. I [R = halo, (substituted) alkyl, alkoxy, alkylthio, nitro, cyano; R1 = (substituted) alkenylthio, alkenyloxy, 
alkynylthio, alkynyloxy, aralkylthio; R2 = (substituted) alkyl, cycloalkyl, amino, N-contg. heterocyclyl; n = 0-2; m = 1,2] are 
prepd. Thus, (propynylthio)benzimidazole II (R3 = R4 = H; R5 = SCH2C.tplbond.CH) was N-sulfamoylated with Me2NS02CI 
to give II (R3 = S02NMe2, R4 = H, R5 = SCH2C.tplbond.CH) and II (R3 = S02NMe2, R4 = SCh2C.tplbond.CH, R5 = H) as 
an .apprx.1:1 mixt., in 56% yield. This mixt. gave 95-100% inhibition of Phytophthora infestans on tomato plants at <125 
mg/L. 
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@ Nouveaux derives du cyeno-2 benzimidazole, teur 

© L'in vent ion concerne de nouveaux derives du cyano-2 
benzimidazole. 

Ces composes repondent a la formule (II) 



preparation et leur utilisation comma fongicldes etacarictdes. 



N =V CN 



(R) 
(*"), 



(ID 



avec : 

n : 0, 1 ou 2, 
m : 1 ou 2, 

R : halogene ; alkyle ou alkoxy ou alkyhhio inferieurs 
event u el lement halogene ; alkoxy inferieur eventueilement 
substitue par un ou plusieurs halogenes ; NOa^, CN- f 

R' : alkyle ou cycloalkyle inferieurs eventueilement 
halogenes, amino eventueilement substitues par un ou deux 
radicaux alkyles, ou un atome d'azote substitue par deux 
radicaux formant avec cet atome d'azote un h§terocycle 
component de 4 a 6 chainons et de la a 3 hete>oatomes dans 
le cycle. 

lis sont utilisables en agriculture notamment pour ta 
lutte contre les champignons phytopathogenes. 

R" : alcenylthio inferieur. alcenyloxy inferieur, alcynyl- 
thio inferieur, alcynyloxy infeneur ou aralkylthio eventueile- 
ment substitues. 
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La presente demande de brevet concerne de nouveaux 
derives du cyano-2 benzimidazole ainsi que la preparation 
de ces composes. Elle concerne de plus les compositions 
pesticides, notamment antifongiques utilisables en agricul- 
ture et contenant comme matiere active un de ces composes 
ainsi que les traitements pesticides et plus particuliere- 
ment les traitements antifongiques effectues au moyen de 
ces composes. 

Le brevet ame"ricain n° 3 576 818 d<?crit des derives 
du cyano-2 benzimidazole re*pondant a la formule (I) 




dans laqueile R x et R 2 sont choisis dans le groupe com- 
prenant l'hydrogene, le chlore, le brome, N0 2 et les 
radicaux alkyle et alkoxy contenant au plus 4 atomes de 
carbone. Ce brevet ame*ricain indique que ces composes (I) 
sont utilisables comme bactericides et agents antisepti- 
ques, il de*crit dans son exemple n° 1 le cyano-2 benzimi- 
dazole, c'est a dire le compose" selon la formule (I) pour 
lequel R x et R 2 repre"sentent l'atome d'hydrogene. 

La demande de brevet frangais n° 2 051 493 decrit 
des derives du cyano-2 benzimidazole pour lesquels l'atome 
d'azote en position 1 sur le cycle benzimidazole peut-Stre 
substitue" par un atome d'hydrogene ou un radical alkyle ou 
alkoxycarbonyle. Elle signale que ces composes ont une 
activity biocide et sont utilisables comme fongici'des, 
anthelminthiqu.es, insecticides et herbicides. L'exemple n«> 4 
de cette demande de brevet frangais decrlt le cyano-2 
benzimidazole, de\Ja mentionne* ci-dessus. 

La demande de brevet frangais n° 2 070 090 decrit 
des derives du cyano-2 benzimidazole pour lesquels l'atome 
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d'azote en position 1 sur le cycle benzimidazole peut-§tre 
substitud par l'atome d f hydrog£ne ou un radical alkyle, 
alkoxyalkyle, alcdnyle, carboxyalkyle, alcanoyle, amino- 
alkyle, hydroxy, alkoxy, carboxyalkoxy , sulfoalkoxy et 
aminoalkoxy et enseigne que ces composes sont utilisables 
comme agents anthelminthiques, comme agents anti-coccidies 
et comme pesticides par exemple herbicides et bactericides. 

La prdsente demande de brevet concerne des derives 
du cyano-2 benzimidazole diffdrents de ceux dgcrits dans 
les documents cit£s plus haut et pr£sentant de remarquables 
prop rig tes ant if ongiques . 

Les nouveaux d£riv6s du cyano-2 benzimidazole selon 
I'invention sont caracteris£s en ce qu'ils r£pondent a la 
formule g£n£rale : (II) 




(ID 



dans laquelle n, R et R f ont les significations indiquSes 
ci-apres, £tant entendu que, dans ce qui suit, sauf indica- 
tion contraire, I'adjectif "infdrieur" appliqud h un 
radical organique signifie que ce radical comporte au plus 
six atomes de carbone. 

Dans la formule (II) : 
n reprSsente un nombre entier pouvant etre dgal h 0, 1 ou 2 
m repr£sente un nombre entier egal a 1 ou 2 
R repr£sente un atome d'halog&ne ou un radical alkyle 
inf^rieur dventuellement substitu£ par un ou plusieurs 
atomes d'halog&ne ; alkoxy inf^rieur £ventuellement 
substitu£ par un ou plusieurs atomes d'halog&ne ; 
alkylthio inf^rieur £ventuellement substitu£ par un ou 
plusieurs atomes d^alogfene ; nitro ; cyano, £tant 
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entendu que, lorsque n est egal h 2, les substituants R 
peuvent §tre solt identiques, feoit differents, 

r ■ represente un radical alkyle ou cycloalkyle inf^rieurs 
eventuellement substitu^s par un ou plusieurs atomes 
d'halogfene (tel que, par exemple, les radicaux methyle, 
ethyle, isopropyle, trichlorom^thyle, trif luoromethyle , 
etc..) ; ou un radical amino, eventuellement substitue 
par un ou deux radicaux alkyles infdrieurs, identiques 
ou differents, eux-mSmes eventuellement substitues (par 
exemple par un ou plusieurs halogfenes ou alkoxy ou 
alkylthio infgrieurs) ; ou un atome d'azote substitue 
par deux radicaux forraant avec cet atome d'azote un 
h^terocycle, lui-mSme eventuellement substitue, 
comportant de A h 6 chainons et de 1 h 3 heteroatomes 
dans le cycle (tel que par exemple le radical 
morpholino, le radical pyrrolidino etc.). 

R" represente un radical alcdnylthio infSrieur, alc^nyloxy 
inf^rieur, alcynylthio inferieur, alcynyloxy inferieur, 
aralkylthio, lesdits radicaux etant eux-m§mes eventuel- 
lement substitues, etant entendu que lorsque m est egal 
a 2, les substituants R H peuvent etre soit identiques, 
soit differents. 

De preference : 

n est egal h 0 ou £ 1, 

R represente un atome d'halogSne ou le radical cyano, 

nitro, trifluoromethyle, trifluoromethoxy ou trifluoro- 
methylthio, 

R f represente le radical dimethylamino ou un radical alkyle 

(C^-Cj) eventuellement halogene, 
m est egal & 1, 

R" represente le radical propargylthio ou un radical 
benzylthio. 

Au sens du present texte, on entendra que les 
radicaux ou parties alkyles peuvent fitre soit lineaires, 
soit ramifies. II en est de »Sme des radicaux alcenyles et 
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alcynyles. 

L 1 invention concerne de plus un proc£d£ pour 
preparer les composes selon la formule (II). 

Ce proced£ est caract£ris£ en ce qu'il consiste & 
5 faire rgagir un cyano-2 benzimidazole de formule (III) 



10 




(III) 



dans laquelle R, R", m et n ont le m§me signification que 
dans la formule (II), ou un sel de m£tal alcalin ou 

15 d'ammonium de ce cyano-2 benzimidazole (III), sur un 
halog£nure de formule (IV) 

X-S0 2 R f (IV) 
dans laquelle R' a la m£me signification que dans la 
formule (II) et X reprSsente un atome d'halog&ne, de piifi- 

20 rence un atome de chlore. 

La reaction du cyano-2 benzimidazole (III) sur 
I'halogenure (IV) s'effectue avantageusement en presence 
d f un accepteur d'aclde, en milieu anhydre ou non anhydre, 
dans un solvant, inerte dans les conditions de la reaction, 

25 g£n£ralement & la temperature d'dbullition du solvant, 
Comme accepteurs d'acide, on peut mentionner des bases 
mingrales comme par exemple la soude ou la potasse, les 
carbonates de m6taux alcalins ou de m£taux alcalinoterreux, 
des bases azot£es comme la tri£thylamine. Comme solvants on 

30 utilise avantageusement des solvants aprotlques polaires, 
tels que par exemple, le dlm£thylf ormamide, le dimgthyl- 
acetamide, le dim^thylsulf oxyde, l'acgtone, la 
mdthylfithylcStone, l f acStonitrile, la N-m£thylpyrroli- 
done. Si d6sir6, cette reaction peut §tre effectu^e en 

35 presence d f un catalyseur approprid. Comme catalyseur 
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utilisable, on peut mentionner des catalyseurs de transfert 
de phases, tels que, par exemple, des d<Jrivds d 1 ammonium 
quaternaire. 

La reaction du sel de m£tal alcalln ou d'ammonium 
5 du cyano-2 benzimidazole (III) sur I'halogdnure (IV) ne • 
ndcessite pas la presence d'un accepteur d'acide. Elle 
s'effectue en milieu anhydre ou non anhydre, dans un 
solvant, inerte dans les conditions de la reaction, gen£ra- 
lement & la temperature d f £bullition du solvant. Les 

10 solvants aprotiques polaires cit£s plus haut peuvent etre 
utilises avantageusement dans cette reaction. 

Si dgsird, cette reaction peut etre effectu^e en 
presence d'un catalyseur approprig, tel que, par exemple, 
un catalyseur de transfert de phases (par exemple un ddrivg 

15 d'ammonium quaternaire). 

Le sel de m6tal alcalin ou d'ammonium du compost 
(III) est prepare dans une operation prgalable, dventuelle- 
ment effectu^e in situ, par action d*une base approprige 
(par exemple soude, potasse, ammoniaque) ou d'un carbonate 

20 de mStal alcalin, ou d'un alcoolate de m£tal alcalin (par 

exemple m^thylate de sodium ou gthylate de sodium ou potas- 
sium) sur ce composd (III). 

En fin de reaction, quelque soit le proc£d£ 
utilisd, le compost formg est isol£ du milieu, rdactionnel 

25 par tout moyen en soi connu tel que, par exemple par 

distillation du solvant, ou par cristallisation du produit 
dans le milieu r^actionnel, ou par filtration, puis, si 
ndcessaire, ce compost est purifig par des mgthodes 
usuelles telles que recristallisation dans un solvant 

30 approprig. 

^ Le cyano-2 benzimidazole de formule (III), servant 

de produit de depart peut §tre prdpard selon l'une ou 
1* autre des mgthodes A, B et C d^crltes ci-apr&s : 
Methode A : 

35 Action de l'ammonlaque sur un trihalog6nomgthyl-2 
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benzimidazole, en operant selon leproce"dS decrit dans le 
brevet americain n» 3 576 818 cite"'plus haut, 
M|thode B : 

Action du trichlorure de phosphore sur un cyano-2 
hydroxy-1 benzimidazole de formule (V) 




dans laquelle R, R", m et n ont la meme signification que 
dans la formule (II), en operant dans 1 'acetone chauffee a 
la temperature du reflux. 

Le cyano-2 hydroxy-1 benzimidazole (V) peut 6tre 
obtenu a partir du (nitro-2 phenyl) amino-2 ace"tonitrile de 
formule (VI) 



r , r _ NH - CH - CN 

< r >^4. ir N0 2 (vi) 



< R ">m 



dans laquelle R, R", m et n ont la mime signification que 
prece"demment, par chauffage en presence ae carbonate de 
potassium, selon la miSthode de*crite par L. KONOPSKI et B. 
SERAFIN dans Rocz. Chem. 51 1783 (1977). 

Le compose" (VI) peut Stre obtenu a partif de la 
nitro-2 aniline correspondante en operant selon la me"thode 
de-crite par K. DIMROTH et H.C. AURICH dans Chem. Ber. 98 
3902 (1965). 
Me~thode C : 

Action d*un agent de dSshydratation tel que P0C1 3 
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15 



20 



25 



30 



ou S0C1 2 sur l , hydroxyiminom^thyl-2 benzimidazole de 
formule (VII) 



dans laquelle R, R M , m et n ont la mime signification que 
dans la formule (II) 

Les composes r^pondant aux formules (III), (V) et 
(VI) sont compris dans le cadre de la pr£sente invention, 
en tant que moyens sp^cialement congus pour la mise en 
oeuvre du proc£d<$ de preparation d£crit plus haut. 

Les exemples ci-apr§s, d^crits h titre non limita- 
tif, illustrent la preparation des composes selon l f inven- 
tion et leur utilisation comme fongicides. Les structures 
oes composes d^crits dans ces exemples ont 6ti confirmees 
par spectrom&trie de resonance magnetique nucieaire (RMN) 
et/ou par spectromfetrie infrarouge* 

Exemple 1 

Preparation du cyano-2 dimethylsulf amoyl-1 (propyne-2 yl 
thio)-5 benzimidazole (compose 1A) en melange avec le 
cyano-2 dimethylsulf amoyl-1 (propyne-2 yl thio)-6 benzimi- 
dazole (compose IB). 

A une suspension de 6,2 g (0,029 mole) de cyano-2 
(propyne-2 yl. thio)-5 benzimidazole dans 60 ml d!acetone 
sechee sur K 2 C0 3 , on ajoute 1,85 g de potasse en 
ecallles. 

Apr&s 30 minutes environ, la potasse est dissoute 
et le melange reactionnel est devenu- presque homogfene. * 



On ajoute alors en une fois 3,12 ml (0,029 mole) de 




(VII) 



(R") 



m 
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chlorure de dirn<§thylsulf amoyle et le melange rdactionnel 
est agit£ pendant 12 heures h temperature ordinaire. II 
blanchit et s'Cchauffe l£g§rement. 

Le melange rdactionnel est ensuite concentre sous 
5 vide partiel, puis repris par 2 x 100 ml de CH 2 C1 2 , 
filtrd et chromatographic* sur 200 g de silice avec 
CH 2 C1 2 . 

On obtient un solide jaune huileux que l'on 
recristallise dans 200 ral de pentane. On obtient ainsi 5,2 

10 g (Rendement 56 %) d'un solide jaunfitre fondant a 87°C. Par 
spectrographie RMN et infra-rouge, ce compost est analyst 
comme £tant un melange en proportions sensiblement egales 
de cyano-2 dimCthylsulf amoyl-1 (propyne-2 yl thio)-5 
benzimidazole (composd 1A) et de cyano-2 dimgthylsulf a- 

15 moyl-1 (propyne-2 yl thio)-6 benzimidazole (compost IB). 
Exemple 2 

En operant selon la m£thode ddcrite dans l f exemple 
pr^cddent, le melange ci-aprfes a 6t6 prdpard : 
- Cyano-2 benzylthio-5 dim£thylsulf amoyl-1 benzimidazole 
20 (compost 2A) et cyano-2 benzylthio-6 dimethylsulf amoyl-1 
benzimidazole (compost 2B), sous la forme d f un mdlange 
50/50, fondant h 96°C. 
Exemple 3 

T est en serre sur mlldlou de la tomate 
25 Des plants de tomate (Lycopersicum esculentum), de 

vari6t£ Marmande, sont cultiv£s dans des godets. Lorsque 
ces plants sont ag&s d'un mois (stade 5 e 6 feuilles, 
hauteur 12 & 15 cm), ils sont traites par pulverisation au 
moyen d'une suspension ou solution aqueuse de la mati&re h 
30 tester, h la concentration ddsir^e et contenant 0,02X d'un 
condensat de monol^ate de sorbitan et de 20 molecules 
d f oxyde d'Sthylfene. Chaque plant de tomate regoit environ 
5ml de la solution ou dispersion. Pour chaque concentration 
de matl&re active & tester, le traitement est effectu£ sur 
35 huit plants. Des plants utilises comme t£moins sont trait£s 
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par une solution ne contenant pas de matifere active, mais 

contenant 0,02X du mfime c'ondensat de monooieate de sorbitan 

et d'oxyde d f 6thylfene. 

Apr&s sdchage pendant 4 heures, on contamine chaque 

5 plant par pulverisation au moyen d'une suspension aqueuse 

de spores de Phytophthora infestans, responsable du mildiou 

de la tomate, & raison d'environ 1 ml/plant (soit environ 
5 

2.10 spores par plant). 

Apr&s cette contamination, les plants de tomate 

10 sont mis en incubation pendant deux £ trois jours a 17°C 

environ en atmosphere satur£e d'humidite, puis pendant qua- 
tre jours h 22°C environ sous 70% k 80% d'humidite relative. 

Sept jours apr&s la contamination, on compare les 
r£sultats obtenus dans le cas des plants trait^s par la 

15 matifere active & tester h ceux obtenus dans le cas des 

plants utilises comme temoins et on determine la concentra- 
tion minimale inhibitrice entralnant de 95 h 100% d'inhibi- 
tion du d£veloppement du champignon consider (CMI 95-100). 
Dans ces conditions, on observe que, pour les 

20 composes ou melanges de composes d£crits dans les exemples 
prdc^dents, cette concentration a 6ti respectivement la 
suivante : 

Compose ou melange CMI (95-100) 
25 teste Phytophthora infestans 
; en mg/1 

1A + IB inferieur £ 125 

30 Exemple A 

Test en serre sur mildiou du tabac 

On op&re comme h 1 'exemple precedent si ce n'est 
que les vegetaux sont des plants de tabac (Nicotiana 
tabacum) de variete Samson et que ces plants sont contami- 
35 nes par des spores de Peronospora tabacina, responsable du 
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mildiou du tabac. 

Oans ces conditions, on a observe que, pour les 
composes ou melanges de composes ddcrits dans les exemples 
pr£c£dents, les concentrations minimales inhibitrices 
entrainant de 95 h 100% d'inhibition du champignon 
consid£r£ (CMI 95-100) sont respectivement les suivantes : 

Composes ou melange CMI (95-100) 

testes Peronospora tabacina 
en mq/1 

1A + IB inf«?rieur b 500 

Les composes selon l # invention sont avantageusement 
utilises comme antifongiques dans le doaaine agricole. lis 
prdsentent une action par contact et par systfemie et 
peuvent §tre employes h tire prdventif et/ou & titre 
curatif pour la lutte contre divers chaapignons phytopatho- 
g&nes tels que par example de nombreux phycomycStes et 
basidiomyc&tes. Certains de ces composes peuvent Stre 
dgalement utilises avantageusement comme antiacariens 
notamment vis & vis des acariens phytophages. 

Pour leur emploi dans la pratique, les composes 
selon l 1 invention ne sont gdngralement pas utilises seuls. 
Le plus souvent ils sont utilises dans des compositions qui 
comprennent en g£n£ral, en plus de la matifere active, un 
support (ou diluant) inerte et/ou un agent tensioactif 
compatibles avec la mati&re active. 

Ces compositions font dgalement partie de la 
pr£sente invention. Elles contiennent habituellement de 
0,001 h 95% en poids de mati&re active* Leur teneur en 
agent tensioactif est en gdndral comprise entre 0* et 20% 
en poids-. 

Par le terme "support 11 , dans le present exposd, on 
d£signe une mati&re organique ou minSrale, naturelle ou 



* 
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synth£tique, avec laquelle la mati&re active est associ£e 
pour faciliter son application sur la plante, sur des 
graines ou sur le sol. Ce support est done g£n£ralement 
inerte et il doit §tre acceptable en agriculture, notamment 
5 par la plante trait£e. Le support peut §tre solide 

(argiles, silicates naturels ou synth£tiques , silice, 
craies, rdsines, cires f engrais solides, etc..) ou liquide 
(eau, alcools, c£tones, fractions de pdtrole, hydrocarbures 
aromatiques ou paraf f iniques, hydrocarbures chlor£s, gaz 

10 liqu£fids, etc...). 

L f agent tensioactif peut etre un agent Emulsion- 
nant, dispersant ou mouillant de type ionique ou non 
ionique. On peut oiter par exemple des sels d'acides poly- 
acryliques ; des sels d'acides lignosulfoniques ; des sels 

15 d*acides phdnolsulf oniques ou naphtal&nesulf oniques ; des 
polycondensats d'oxyde d f £thyl&ne sur des alcools gras ou 
sur des acides gras ou sur des amines grasses ou sur des 
phenols substitu£s (notamment des alkylph£nols ou des 
arylphSnols ou le styrylphdnol) ; des sels d f esters 

20 d f acides sulf osucciniques ; des derives de la taurine 

(notamment des alkyltaurates) ; des esters phosphoriques 
d'alcools ou de phenols polyoxy£thyl£s . La presence d'au 
moins un agent tensioactif est g£n6ralement indispensable 
surtout lorsque le. support inerte n f est pas soluble dans 

25 l'eau, et que I'agent vecteur de 1 'application est l'eau. 

Les compositions utilisees dans 1 'invention peuvent 
fitre sous des formes assez diverses, solides ou liquides. 

Comme formes de compositions solides, on peut citer 
les poudres pour poudrage (S teneur en matidres actives 

30 pouvant aller jusqu'S 100 X). 

Comme formes de compositions liquides ou destin£es^ 
constituer des compositions liquides lors de 1 'application, 
on peut citer les solutions, en particulier les concentres 
solubles dans l'eau, les concentres emulsionnables, les 

35 Emulsions, les suspensions concentres, les aerosols, les 
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poudres mouillables (ou poudre h pulveriser), les pates. 

Les concentres emulsionnables ou solubles cornpren- 
nent le plus souvent 10 S 80 % de mati&re active, les 
Emulsions ou solutions pr§tes h 1 'application contenant, 
5 quant & elles, 0,001 h 20 % de matifere active. En plus du 
solvant, les concentres emulsionnables peuvent contenir, 
quand c'est n^cessaire, un co-solvant approprie et de 2 I 
20 % d'additifs appropries, comme des stabilisants , des 
agents tensioactif s, notamment des gmulsifs, des agents de 

10 penetration, des inhibiteurs de corrosion, des colorants, 
des adhesifs. 

A partir de ces concentres, on peut obtenir par 
dilution avec de l f eau des emulsions de toute concentration 
desiree, qui conviennent particuli&rement a 1 'application 

15 sur les cultures. 

Les suspensions concentres, egalement applicables 
en pulverisation, sont prepares de manifere § obtenir un 
produit fluide stable ne se deposant pas et elles contien- 
nent habituellement de 10 S 75 % de matiferes actives, de 

20 0,5 & 15 % d'agents tensioactif s , de 0,1 h 10 % d'agents 
thixotropes, de 0 h 10 % d'additifs appropries, comme des 
anti-mousses, des inhibiteurs de corrosion, des stabili- 
sants, des agents de penetration et des adhesifs et, comme 
support, de l'eau ou un liquide organique dans lequel la 

25 matifcre active est peu ou pas soluble : certaines matilres 
solides organiques ou des sels mineraux peuvent etre 
dissous dans le support pour aider & empScher la sedimenta- 
tion ou comme antigels pour l'eau. 

Les poudres mouillables (ou poudre 5 pulveriser) 

30 sont habituellement prepares de mani&re qu'elles contien- 
nent 20 h 95 % de matures actives, et elles contiennent 
habituellement, en plus du support solide, de 0 h 5 % d'un 
agent mouillant, de 3 h 10 % d'un agent dispersant, et, 
quand c'est necessaire* de 0 & 10 % d'un ou plusieurs 

35 stabilisants et/ou autres additifs, comme des agents de 
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penetration, des adhdsifs, ou des agents antimottants, 
colorants, etc... 

Pour obtenlr ces poudres a pulveriser ou poudres 
mouillables, on melange intimement la matiere active dans 
des meiangeurs approprids avec les substances addition- 
nelles et on broie avec des moulins ou autres broyeurs 
approprids. On obtient par la des poudres a pulveriser dont 
la mouillabilite et la mise en suspension sont avantageuses 
; on peut les mettre en suspension avec de l'eau & toute 
concentration desiree et cette suspension est utilisable 
tr&s avantageusement en particuller pour 1 'application sur 
les feullles des vegetaux. 

Comme cela a d^Ja ete dlt, les dispersions et emul- 
sions aqueuses, par exemples des compositions obtenues en 
diluant a l'aide d'eau une poudre mouillable ou un concen- 
tre emulsionnable selon 1» invention, sont comprises dans le 
cadre general des compositions utilisables dans la presente 
invention. Les emulsions peuvent etre du type 
eau-dans-1 'huile ou huile-dans-1 'eau et elles peuvent avoir 
une consistance epaisse comme celle d'une "mayonnaise". 

Les granules destines & gtre disposes sur le sol 
sont habituellement prepares de maniere qu'ils aient des 
dimensions comprises entre 0,1 et 2 ram et ils peuvent §tre 
fabriques par agglomeration ou impregnation. En general, 
les granules contiennent 0,5 a 25 % de matiere active et 0 
a 10 % d'additifs comme des stabilisants, des agents de 
modification a liberation lente, des Hants et des solvants. 

Les composes de formule (II) peuvent encore etre 
utilises sous forme de poudres pour poudrage, on peut ainsi 
utiliser une composition comprenant 50 g de matiere active 
et 950 g de talc ; on peut aussi utiliser une composition 
comprenant 20 g de matiere active, 10 g de silice finement 
divisee et 970 g de talc ; on melange et broie ces consti- 
tuents et on applique le melange par poudrage. 

L' invention concerne de plus un procede de traite- 
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ment des v£gdtaux contre les champignons phytopathog&nes. 

Ce proc£d£ est caract6ris6 en ce qu'il consiste h 
appliquer sur ces v£g£taux une quantity efficace d'une 
composition contenant comme matifere active un compost selon 
la formule (II). Par "quantity efficace" on entend une 
quantity suffisante pour permettre le contrfile et la 
destruction des champignons presents sur ces v£g£taux. Les 
doses d'utilisation peuvent toutefois varier dans de larges 
limites selon le champignon h combattre, le type de 
culture, les conditions climatiques, et selon le composd 
utilise. 

En pratique des doses allant de 5 g/hl k 100 g/hl 
correspondent sensiblement & des doses de matiere active 
par hectare de 50 g/ha a 1000 g/ha environ donnent ggngra- 
lement de bons rdsultats. 
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REVINDICATIONS 



1) DErivE du cyano-2 benzlmldazole caractErise en ce qu'il 
rEpond a la formule gEnErale : 




dans laquelle : 

n reprEsente un nombre entier dgal a 0, 1 ou 2, 
m reprEsente un nombre entier Egal a 1 ou 2, 
r reprEsente un atome d'halogene ou un radical alkyle 
infErieur, Eventuellement substituE par un ou 
plusieurs atomes d'halogenes ; alkoxy infErieur 
Eventuellement substituE par un ou plusieurs atomes 
d'halogenes ; alkylthio infErieur Eventuellement 
substituE par un ou plusieurs atomes d'halogenes ; 
nitro ; cyano, Etant entendu que, lorsque n est 
Egal a 2, les substituants R peuvent etre soit 
identiques soit diffErents ; 
R» reprEsente un radical alkyle ou cycloalkyle 

inferieurs, Eventuellement 'substitues par un ou 
plusieurs atomes d'halogenes ; ou un radical amino 
Eventuellement substitud par un ou deux radicaux 
alkyles infErieurs, identiques ou diffErents, 
eux-m§mes Eventuellement substitues ; ou un atome 
d' azote substituE par deux radicaux formaht avec 
cet atome d 'azote un hEtErocycle, lui-meme 
Eventuellement substituE, comportant de A a 6 _ 
chainons et de 1 a 3 hEtEroatomes dans le cycle ; 
R« reptEsente un radical alcEnylthio infErieur, 
alcEnyloxy infErieur, alcynylthio infErieur, 
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alcynyloxy infgrieur, aralkylthio, lesdits radicaux 
gtant eux-m§mes 6ventuellement substitu£s, £tant 
entendu que lorsque m est ggal h 2, les substi- 
tuants R M peuvent etre soit identiques, soit 
diff^rents, et que, dans ce qui pr£cfede, l^djectif 
"inf£rieur", appliqud h un radical organique 
signifie que ce radical comporte au plus 6 atomes 
de carbone. 

Compost selon la revendication 1 caract£risd en ce que : 
n est dgal h 0 ou h 1, 

R reprdsente un atome d'halog&ne ou le radical cyano, 
nitro, trif luoromgthyle, t rif luorom£thoxy ou 
trif luoromgthylthio, 

R f reprdsente le radical dimSthylamino ou un radical 
alkyle (C^C^) £ventuellement halog£nd, 

m est £gal h 1, 

R" reprdsente le radical propargylthio ou un radical 
benzylthio. 

Composition pesticide, 3 usage . agricole, utilisable 
notamment pour la lutte contre les champignons phyto- 
pathogSnes, caract£ris£e en ce qu'elle comprend comme 
mati&re active un composd selon l'une des revendications 
1 ou 2. 

Composition selon la revendication 3 caract£ris£e en ce 
que, en plus de la mati&re active, elle comprend un 
support inerte et/ou un agent tensioactif utilisables en 
agriculture. 

Composition selon la revendication 4 caract£ris£e en ce 
qu'elle comprend de 0,001 % & 95 % en poids de matifere 
active et de 0 h 20 % en poids d'agent tensioactif. 
Proc^dd de preparation d'un compost selon la revendica- 
tion 1) caract£ris£ en ce qu'il consiste h faire r£agir 
un cyano-2 benzimidazole de formule : 



I 
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N 



(R) 



n 



dans laquelle R, R", m et n ont la m§me signification 
que dans la revendication 1), ou un sel de mdtal alcalin 
ou d^mmonium de ce cyano-2 benzimidazole, sur un 
halog£nure de formule : 



dans laquelle R" a la mSme signification que dans la 
revendication 1) et X reprdsente un atome d'halogfene. 

7) Piocidi selon la revendication 6) caract£ris£ en ce que 
la reaction entre le cyano-2 benzimidazole et l'halog£- 
nure s'effectue dans un solvant aprotique polaire, en 
presence d f un accepteur d'acide. 

8) Proc£dd selon la revendication 6) caract£ris£ en ce que 
la reaction entre le sel de m£tal alcalin ou d'ammonium 
du cyano-2 benzimidazole et 1 'halogSnure. s'effectue dans 
un solvant aprotique polaire. 

9) Proced£ de traitement des v£g£taux contre % les champi- 
gnons phytopathog&nes caract£ris£ en ce qu'il consiste a 
appliquer sur ces v£g£taux une quantity efficace d'un 
compost selon l'une des re vendi cations 1 ou 2. 

10) En tant que moyen spScialement congu pour la mise en 
oeuvre du proc£dd selon la revendication 6), compost 
r£pondant & I'une ou l f autre des formules (III), (V) et 
(VI) ci-aprfes : 
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dans lesquelles R, R", n et m ont la meme signification 
que dans la revendication 1). 
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